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Studienort Landau im Portrat: Grundwasser

Geballte Kompetenz in Sachen Grundwasserdkologie am Campus Landau
Das Netzwerk Grundwasserékologie

IGO-Geschéftsfihrer Dr. Hans Jiirgen Hahn im Interview

Angewandter Grundwasserdkologe mit Universitatszertifikat
Umweltwissenschaften studieren, um die Welt zu verstehen
Grundwassertiere leben auf Sparflamme

Reiner Wein fir reines Grundwasser

Forschungs-Vorhaben und Ergebnisse

o Effektivitat einer Biofilmreduktion auf den Metazoenbefall im Trinkwasserleitungsnetz
e Bioindikation in der Grundwasser-Uberwachung - ein neues Werkzeug
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Geballte Kompetenz in Sachen
Grundwasserokologie am Campus Landau

Universitit Koblenz-Landau und IGO GmbH setzen auf Grundlagen und Anwendung,
verbinden effektiv Forschung und Praxis

Landau in der Pfalz hat sich in den letzten zehn Jahren zu einem Standort entwickelt, an dem sich die Kompe-
tenzen im Bereich der grundlegenden und angewandten Grundwasserékologie ballen: Der Campus Landau ist
derzeit die einzige Hochschule in Deutschland, die Studierenden grundwasserékologisches Wissen speziell

mit Bezug zur Wasserversorgung vermittelt. Das liegt am Zusammenspiel zweier umtriebiger Kooperations-

partner: der Universitdt Koblenz-Landau (UKL) mit ihrem Institut fiir Umweltwissenschaften und dem Institut

fiir Grundwasserskologie IGO GmbH, einer Ausgriindung der Universitdt am Campus Landau.

m Dezember 2003 schlagt die
Geburtsstunde des Instituts fur
Grundwasserdkologie. Vier Mitar-
beiter der Arbeitsgruppe ,Grund-
wasserokologie” an der UKL griin-
deten das Institut zundchst als GbR.
Nach einer kurzen Ubergansphase
als OHG wird das Institut im Juli
2011 in eine GmbH umgewandelt.
Das war der Startschuss, um aus der
bisherigen ,Feierabend-Firma“ ein
professionelles Unternehmen zu
entwickeln.

Die IGO GmbH bietet innovative,
Okologische Dienstleistungen, wie
Weiterbildungen, Beratungen, Be-
wertungen sowie Auftragsforschun-

gen, und Produkte rund ums
belebte Grundwasser an. Der Fokus
liegt dabei ganz klar auf der Res-
source  Trinkwasser.  Inhaltliche
Schwerpunkte sind die Qualitats-
sicherung beim Trinkwasser, die
Grundwasseriiberwachung und die
Okologie von Quellen. Die 1GO-
Mitarbeiter bewerten Trinkwasser,
Grundwasser, Quellen und FlieBge-
wasser anhand der darin lebenden
Tiere. Neben Weiterbildungsver-
anstaltungen und 6kologischen
Untersuchungen fiihren sie auch
Auftragsforschungen im Grundwas-
serbereich durch und entwickeln
Pflege- und Entwicklungspléane fiir

Das IGO im Feld: IGO-Geschdiftsfiihrer Dr. Hahn bei einer Probennahme ... ©1G0
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Quellen und FlieBgewasser. ,Fiir alle
diese Bereiche entwickeln und ver-
treiben wir systemgebundene Pro-
bennahmegerdte, die Gberwiegend
Eigenentwicklungen der IGO GmbH
darstellen’, fihrt Dr. Hans Jirgen
Hahn, Geschéftsfiihrer der I1GO
GmbH, einen weiteren Punkt im
Leistungsspektrum der IGO GmbH
aus.

Diese Leistungsvielfalt hat sich
herumgesprochen: Immer mehr
(6ffentliche) Wasserversorger, aber
auch Fachverbdande nutzen die
Angebote. Gerade bei Fachbehor-
den aus Wasserwirtschaft und
Naturschutz besteht ein erheblicher
Bedarf fur Auftragsforschung und
Fachgutachten.

Kundenvorteile durch neue
biologische Verfahren

Die Vorteile fir die Kunden liegen
dabei auf der Hand: Mithilfe neuer
biologischer Verfahren unterstiitzt
die IGO GmbH ihre Kunden bei der
Qualitatssicherung sowie Uberwa-
chung und Bewertung geschiitzter
Lebensraume, Grundwasservor-
kommen und Trinkwassergewin-
nungsanlagen. Dies hat auch einen
wirtschaftlichen Aspekt:,Der Kunde
spart Geld, da er mit biologischen
Methoden nicht nur erheblich mehr
Informationen erhalt als mit gleich
teuren, nicht-biologischen Stan-
dardverfahren, sondern auch ganz-
lich neue’, ist Hahn liberzeugt. Und
nicht zuletzt sichern sich Versor-
gungsunternehmen, die ihr Wasser
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an andere Wasserversorger liefern,
durch &kologische Uberwachung
des verkauften Wassers gegen
etwaige Regressanspriiche ab.

Das Alleinstellungsmerkmal der
IGO GmbH ist die Verkniipfung
von grundwasserdkologischer For-
schung und Anwendung, die sich
aus der engen Verbindung zur UKL
ergibt. Hahn betont: ,Es gibt auller
dem 1GO kein Unternehmen in
Europa, das grundwasserdkologi-
sche Dienstleistungen anbietet. In
Deutschland sind IGO und UKL die
einzigen Einrichtungen mit Kompe-
tenzen in faunistischer Grundwas-
serdkologie.”

Die Bindung der IGO GmbH an
die UKL ergibt sich aus zwei beste-
henden Kooperationsvereinbarun-
gen: eine Uber die Grundlagen der
Zusammenarbeit in Forschung und
Anwendung sowie eine zweite zum
Themenkreis Weiterbildung mit dem
Zentrum flr Fernstudien und Univer-
sitdare Weiterbildung (ZFUW). Dabei

... bei der Wissensvermittlung: Info-Stand auf der Wasser Berlin ... ©1GO

Grundlagenforschung im Bereich
der Grundwasserdkologie ist Sache
der Universitit, wahrend die 1GO
GmbH Auftragsforschung, Beratung

sind die Aufgaben klar verteilt:

und Weiterbildung Gibernimmt.

IGO finanziert Hilfte aller
grundwasserokologischen
Promotionen

Ziel dieser Ausgriindung ist eine
4Public-Private-Partnership”,  von PP

Gesellschafter der IGO GmbH

Die Gesellschafter der IGO GmbH sind fiinf pro-
movierte Biologen, mit unterschiedlichen Schwer-

Dr. Sven Berkhoff ist Spezialist
fir die hyporheische Zone
(Ubergang zwischen Oberfla-
chenwasser und Grundwasser)
und Dozent fiir Zoologie an der
Universitdt in Landau.

punkten im Bereich der Gewisserdkologie:
Dr. Andreas Fuchs ist Experte
fir die Taxonomie (Bestim-

- -
- ?
' ' mung) von Grundwassertieren.
-
— -

" Er promovierte iiber die Ver-
breitungsmuster der Grund-
wasserfauna.

4. _w

PD Dr. Hans Jiirgen Hahn, Geschiftsfiithrer der 1GO
GmbH, habilitierte {iber die Anwendungsmoglichkeiten
grundwassserokologischer Forschung und leitet seit
iiber 10 Jahren die Grundwasserékologie an der Univer-
sitdt in Landau.

Dr. Dirk Matzke ist neben seiner Titigkeit bei der IGO
GmbH als internationaler Berater fiir Wasserver- und
-entsorgung tdtig. Er promovierte iiber die Auswir-
kungen von Altlasten auf Grundwassertiere.

Dr. Holger Schindler hat sich auf die Bewertung von
Quellen und FlieBgewdssern, speziell des Makrozoo-
benthos und vor dem Hintergrund der EU-Wasserrah-
menrichtlinie, spezialisiert. Er ist ehrenamtlicher
Vorsitzender des BUND Rheinland-Pfalz.

gwf-Wasser| /ikkjawazszzr | 665
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... und vor Ort: IGO-Gesellschafter Dr. Berkhoff bei einer Probennahme im Wasserwerk.
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der beide Partner profitieren. Diese
Kalkulation scheint aufzugehen. So
wurde bisher etwa die Hélfte aller
grundwasserdkologischen Promoti-
onen der Universitdt ganz oder teil-
weise Uiber Auftrige der IGO GmbH
finanziert. Andererseits tritt das Ins-
titut bei Forschungsprojekten der
Hochschule immer wieder als
Dienstleister auf. Internationale Pro-
jektantrage (z.B. der EU) reichen
Hochschule und IGO0 GmbH oft
gemeinsam als Partner ein, da die
Beteiligung eines sogenannten
KMU (kleines oder mittleres Unter-
nehmen) bei vielen Ausschreibun-
gen  mittlerweile  nicht nur
erwlinscht, sondern ausdricklich
gefordert wird.

Die Vernetzung zwischen Uni-
versitdt und Institut ist nicht nur
inhaltlich sehr eng, sondern auch

Das Netzwerk Grundwasserokologie

Nicht viele Einrichtungen befassen sich mit Grundwasser-
6kologie. Man kennt sich und tauscht sich aus. Im Laufe der
Jahre ist so ein informelles Netzwerk entstanden. Eine Reihe
von Partnern, die meisten aus Siiddeutschland, findet sich
immer wieder zusammen, um ganz pragmatisch in For-
schung, Praxis und Wissensvermittlung zusammenzuarbei-
ten. Viele der Partner treffen sich regelméiBig in dem DWA/
DVGW-Projektkreis ,,Grundwasserbiologie” (fiir die Wasser-
versorgung) oder im DGL-Arbeitskreis ,Lebensraum Grund-
wasser” (fiir die Wissenschaft).

Neben der IGO GmbH sind immer wieder dabei: die Univer-
sitit Koblenz-Landau mit der Arbeitsgruppe Molekulare Okolo-
gie, dem Institut fiir Umweltwissenschaften und dem Zentrum
fiir Fernstudien und Universitare Weiterbildung (ZFUW); das
Helmholtz Zentrum Miinchen mit dem Institut fiir Grundwasser-
6kologie; das Umweltbundesamt (UBA); die Landesanstalt fiir
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg
(LUBW); der Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasser-
wirtschaft Sachsen-Anhalt (LHW); die Firma Hammann GmbH
und das Helmholtz-Gymnasium Bielefeld.

Die verschiedenen Partner bringen ihr Wissen um ganz
unterschiedliche Aspekte der Grundwasserdkologie in das
Netzwerk ein, sodass die Arbeitsschwerpunkte Anwendung,
Forschung und Bildung kompetent besetzt sind.

Im Bereich Forschung ist neben UKL und IGO GmbH das
Institut fiir Grundwasserdkologie vom Helmholtz Zentrum
Miinchen, einer Forschungseinrichtung des Bundes und des
Freistaates Bayern, besonders hervorzuheben. Das Institut ist
national und international fithrend in der grundlegenden und

angewandten Forschung zur Mikrobiologie des Grundwas-
sers. Forschungsthemen liegen in den Bereichen Schadstoff-
abbau, mikrobielle und molekulare Okologie, Umweltisoto-
penchemie, Hydrogeologie sowie Hydrologische Modellie-
rung und werden in sechs Arbeitsgruppen bearbeitet. In
Verbindung mit der Beurteilung von Okosystemen wurden in
den vergangenen Jahren 6kotoxikologische Forschungen zur
Grundwasserfauna mit Schwerpunkt auf Toleranz gegeniiber
Schadstoffen und auf geothermische Ressourcen begonnen.
Eines der neuen Themen — das Verhalten pathogener Viren
im Grundwasser — bildet eine direkte Verbindung zwischen
Umweltforschung und menschlicher Gesundheit. Die Zusam-
menarbeit zwischen Helmholtz Zentrum Miinchen und dem
Standort Landau, Universitit ebenso wie IGO GmbH, ist sehr
eng, da sich die Einrichtungen inhaltlich perfekt ergidnzen.
Bei zahlreichen Projekten und Antrdgen treten die Partner
deshalb gemeinsam auf.

Das Umweltbundesamt (UBA) vermittelt im Gewdsser-
schutz an der wichtigen Schnittstelle zwischen Wasserwirt-
schaft, Wissenschaft und Politik. Um bestehende und kom-
mende Probleme fiir das Grundwasser identifizieren zu kon-
nen, fordert das UBA wissenschaftliche Projekte zur Erfassung
und Bewertung des Grundwasserzustandes. Dazu gehoren
derzeit zum Beispiel Forschungsvorhaben zur biologischen
Bewertung von Grundwasserdkosystemen und zu den Aus-
wirkungen der oberflichennahen Geothermie. Die Ergebnisse
dieser und anderer Projekte bilden die Grundlagen fiir MaB-
nahmen und Empfehlungen fiir eine 6kologisch vertretbare
Nutzung der Grundwasserressourcen in Deutschland.

Juni 2012
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raumlich und personell: Die IGO
GmbH hat eigene Rdume an der Uni
angemietet, und zwei ihrer Gesell-
schafter lehren und forschen gleich-
zeitig auch als Dozenten an der Uni-
versitdt. Grundwasserokologische
Inhalte werden so in verschiedenen
Veranstaltungen (z.B. Praktikum
Gewasserokologie,  Exkursionen)
den Studierenden fiir das Lehramt
in Biologie und der Umweltwissen-
schaften vermittelt.

Abschlussarbeiten sind ganz
nah an der Praxis

Vor allem aber ist das Institut durch
die Betreuung von Promotionen,
Bachelor-, Master- und Staatsexa-
mensarbeiten in die Lehre einge-
bunden. Gerade die Abschluss-
arbeiten sind oft nah an der Praxis
oder zumindest in laufende For-

Portrat

schungsprojekte eingebunden. ,So
lernen unsere Absolventen die
Grundwasserdkologie nicht nur als
theoretisches Thema, sondern auch
als Aufgabe und als Grundlage
unserer Trinkwasserversorgung
kennen’, restimiert Hahn. ,Mit dem
Campus Landau ist unsere Hoch-
schule die einzige in Deutschland,
wo man grundwasserdkologische
Kompetenzen, speziell mit Bezug
zur Wasserversorgung, erwerben
kann.

Die solchermal3en ausgebilde-
ten Fachleute sollen dann bevor-
zugt am Standort Landau gehalten
werden, so das Kalkil der Koopera-
tionspartner. Dabei kann die Aus-
grindung helfen: Angesichts knap-
per und zunehmend zuriickgehen-
der Planstellen an den Hochschulen
kdnnen den jungen Leuten dauer-

NETZWERK WISSEN

hafte Perspektiven vor allem Giber
privatwirtschaftliche, angewandt
ausgerichtete Ausgriindungen
geboten werden. Der Reiz liegt hier
vor allem darin, dass die IGO GmbH
an der Schnittstelle zwischen For-
schung und Anwendung agiert und
damit ein hochaktuelles, vielseitiges
Tatigkeitsfeld bietet. So bleibt die
grundwasserokologische  Kompe-
tenz am Standort nachhaltig erhal-
ten.

Kontakt:

Institut fiir

Grundwasserokologie IGO0 GmbH,

An der Universitat,

FortstraBBe 7, D-76829 Landau,

Tel. (06341) 280 31590,

Fax (06341) 280 31591,

E-Mail: info@groundwaterecology.de,
www.groundwaterecology.de

Im Bereich der Anwendungen betreibt die Landesanstalt fiir
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg
(LUBW) in Baden-Wiirttemberg ein landesweites Messnetz zur
Grundwasseriiberwachung mit ca. 2200 Beschaffenheitsmess-
stellen, 2600 Grundwasserstandsmessstellen, 200 Quellen und
30 Lysimetern zur Erfassung der Sickerwassermenge. Hinsicht-
lich seiner Grundwasserfauna ist Baden-Wiirttemberg eines der
am besten untersuchten Lander weltweit. Seit {iber zehn Jahren
arbeitet die LUBW eng mit der UKL und der IGO GmbH zusam-
men. In der Bewertung und Uberwachung des Grundwassers
mit biologischen Methoden setzt Baden-Wiirttemberg MaB-
stdbe, hat sich u. a. aktiv am Projekt ,,Biologische Bewertung
von GW-Okosystemen“ von Umweltbundesamt und Bund/
Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser beteiligt.

Sachsen-Anhalt ist das erste norddeutsche Land, das éko-
logische Verfahren fiir die Uberwachung und Bewertung des
Grundwassers erprobt. Mit der IGO GmbH besteht seit 2008
eine enge Zusammenarbeit. Vor zwei Jahren begann die IGO
GmbH im Auftrag des Landesbetriebes fiir Hochwasserschutz
und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt (LHW) an insgesamt
zehn Messstellen mit einem grundwasserfaunistischen Moni-
toring. Das Messnetz basiert auf dem 2008/09 durchgefiihrten
Sonderuntersuchungsprogramm zur Erhebung und Bewer-
tung der Grundwasserfauna Sachsen-Anhalts. So entstand
eine erste reprdsentative Erfassung der Grundwasserfauna des
Landes. Durch seine Lage am nordlichen Rande der Mittel-
gebirge hat Sachsen-Anhalt eine besondere Bedeutung fiir die
Definition von Referenzen und stygoregionalen Gliederungs-
ansatzen.

Fiir den Bereich Schule und Bildung sitzt das Helmholtz-
Gymnasium Bielefeld mit im Netzwerk-Boot. Die engagierte
Biologie- und Chemie-Lehrerin Doris Eberhardt war vor ihrer
Zeit im Schuldienst als Leitung Naturschutz- und Gewdisser-
politik beim Bundesverband Bund fiir Umwelt und Natur-
schutz Deutschland unter anderem fiir das Grundwasser
zustdndig. Dort trug sie malBgeblich mit dazu bei, dass der
Lebensraum Grundwasser Eingang in die EG-Grundwasser-
richtlinie und in die Nationale Biodiversitétsstrategie fand.
Ihre Begeisterung fiir das belebte Grundwasser vermittelt sie
in Bielefeld seit zwei Jahren ihren Schiilern am Helmholtz-
Gymnasium. Und das mit groBem Erfolg: Zwei ihrer Schiiler
gewannen in diesem Friithjahr mit ihrem selbst gedrehten
Kurzfilm ,,Grundwassershrimps® iiber Grundwassertiere, ihr
Vorkommen und ihre Erforschung den ersten Preis beim Wett-
bewerb ,,Entdecke die Vielfalt”. Thr Ziel ist ein eigenes Grund-
wasserlabor fiir den Biologieunterricht. Im Netzwerk Grund-
wasserokologie ist Doris Eberhardt ein starker Partner fiir den
Bereich Schule, da die Universitdt am Campus Landau einen
Schwerpunkt in der Lehrerausbildung hat.

Weitere Informationen zu den Netzwerk-Partnern:
www.helmholtz-muenchen.de/igoe
www.umweltbundesamt.de/wasser/themen/grundwasser/index.htm
www.lubw.baden-wuerttemberg.de

www.lhw.sachsen-anhalt.de

www.hammann-gmbh.de

gwf-Wasser| :kjal\:\;azszzr | 667
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,Das Grundwasser ist ein Lebensraum,

fiir den wir Verantwortung tragen”

PD Dr. Hans Jiirgen Hahn erldutert, warum Umweltschutz fiir ein sauberes Trinkwasser

wichtig ist

. Nur gesunde Grundwasserékosysteme liefern auch gesundes Trinkwasser”. Nach diesem Leitsatz richtet das
Institut fiir Grundwasserékologie IGO GmbH als Ausgriindung der Universitdt Koblenz-Landau seine Lehre aus
und greift als externer Dienstleister Wasserversorgern im Bereich Uberwachung und Bewertung sowie Quali-
titssicherung helfend unter die Arme. Der Geschiftsfithrer der IGO GmbH PD Dr. Hans Jiirgen Hahn erldutert
im Interview mit gwf-Wasser| Abwasser, wie man Grundwassertiere als Frithwarnsystem nutzen kann, welche

neuen Werkzeuge fiir die Grundwasseriiberwachung nétig sind und warum es wichtig ist, nicht nur Studenten

den Schutz der belebten Natur nahe zu bringen.

gwf: Herr Dr. Hahn, Sie sind Privat-
dozent an der Universitit Koblenz-
Landau und gleichzeitig Geschdifts-
fiihrer des Instituts fiir Grundwasser-
Skologie  IGO  GmbH.  Diese
Ausgriindung der Universitidt Kob-
lenz-Landau sieht ihre Aufgaben im
Bereich der ékologischen Grundwas-
serforschung. Wo liegen Schwer-
punkte in lhrer Arbeit?

I ]

Den Studierenden die Verantwortung fiir ein

sauberes Trinkwasser vermitteln. © 1IGO
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Dr. Hans lJiirgen Hahn: Unsere
Schwerpunkte liegen in der Anwen-
dung und Weitergabe aktueller
grundwasserokologischer For-
schungsergebnisse. Wir sehen das
IGO an der Schnittstelle zwischen
Grundlagenforschung und Praxis.
Konkret bedeutet das, dass wir an
der Hochschule die Okologie von
Grundwasser, Quellen und Bach-
sedimenten erforschen und mit den
dabei gewonnenen Erkenntnissen
Fachbehorden und Wasserversor-
ger beraten. Diese Beratung kann
im einfachsten Falle eine klassische
Beratung zu aktuellen Problemen
sein, sie kann aber auch als
Auftragsforschung bestimmte an-
gewandte Fragestellungen unter-
suchen, z.B.: ,Wie lasst sich Grund-
wasser anhand der Fauna (Uber-
wachen?’, ,Wie wirkt sich ein
Eingriff, z.B. eine Baumafinahme,
auf Quelllebensrdaume aus?*, ,Habe
ich Tiere in meinen Trinkwasserver-
sorgungs- und -verteilungsanlagen
und wie gehe ich damit um?”

Und, ganz wichtig, Weiterbildun-
gen: Wir informieren Fachleute aus
Behorden und Wasserversorgung
durch Vortrdge, Fachtreffen und
Seminare (iber die Zusammen-
hange zwischen oberirdischem und
unterirdischem Wasser und vermit-
teln Lésungsansdtze. Damit wollen
wir Hilfe zur Selbsthilfe geben.

gwf: Am Standort des Instituts am
Campus Landau gibt es viele Még-

lichkeiten, sich mit Grundwasser,
Feuchtgebieten oder Quellen zu
beschdftigen. Allein in und um
Landau liegen vier Wasserschutzge-
biete. In welchen Bereichen forscht
das IGO hier direkt vor Ort?

Dr. Hans Jiirgen Hahn: Bei uns in
der Pfalz gibt es tatsachlich hochin-
teressante Wasser und Gewdsser.
Faszinierend ist vor allem, wie
Grundwasser {ber Quellen und
Bachsedimente mit dem Oberfla-
chenwasser kommuniziert und wie
sich dies auf geschiitzte Biotope,
z.B. Feuchtgebiete, auswirkt — wir
sprechen von Bio- oder Okohydro-
logie. Das ist zundchst reine Grund-
lagenforschung, die wir Gber die
LJUniversitats-Schiene”  umsetzen.
Sehr anwendungsorientiert ist aber
dann die Frage, ob und wie man
Grundwassertiere als Bioindikato-
ren fir hydrologische Verande-
rungen, gar als Frihwarnsystem,
nutzen kann, oder einfacher ausge-
driickt, ob die Tiere anzeigen, wie
viel Grundwasser man abpumpen
darf, bevor (teure) ©kologische
Schaden auftreten.

gwf: Ihr Institut ist aber auch (lber die
Landesgrenzen von Rheinland-Pfalz
hinaus bekannt. Sie haben fiir Auf-
traggeber aus anderen Bundesldn-
dern, zum Beispiel Baden-Wiirttem-
berg, Sachsen-Anhalt oder Bayern,
Studien durchgefiihrt. Welche The-
men sind fiir 6ffentliche Auftraggeber
wichtig?
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Dr. Hans Jiirgen Hahn: Da sieht
man die ganze Spannbreite unserer
Aktivitditen. Ganz zentrale Punkte,
gerade fur 6ffentliche Auftraggeber,
sind immer Bewertung und Uber-
wachung. Diese Bereiche bilden die
Schwerpunkte unserer Arbeit. Wir
beantworten z.B. solche Fragen:
Wie stark und wie weit wirken sich
Baggerseen auf das Grundwasser
aus? Kann man dies anhand der
Grundwasserbiologie erkennen und
bewerten? Lasst sich das Grundwas-
ser auch biologisch iberwachen? In
welcher Hinsicht? Im Bereich Was-
serversorgung beraten wir Gbrigens
zunehmend Wasserversorgungsun-
ternehmen in ganz Deutschland
Uber Tiere in ihren Systemen. Im
Vordergrund steht die Qualitatssi-
cherung. Wir screenen die Systeme:
,Gibt es Tiere? Welche? Wo? und
woher kommen sie? Was sagt uns
das Uber die Anlagen? Wie werde
ich die Tiere wieder los?”

gwf: Welche aktuellen Fragestellun-
gen bearbeiten Sie derzeit fiir Auf-
traggeber?

Dr. Hans Jiirgen Hahn: Unter dem
Stichwort  (biologische) Langzeit-
Uberwachung suchen wir nach neuen
Werkzeugen fiir die durch die Grund-
wasserrichtlinie bzw. -verordnung
vorgeschriebene Grundwasserliber-
wachung. Hier sehen wir, dass die
Lebensgemeinschaften sehr rasch
auf Verdnderungen im ndheren oder
weiteren Umfeld einer Messstelle
reagieren — meist sehr viel deutlicher
als der Wasserchemismus. Oder ein
ganz anderes, hochaktuelles Prob-
lem: ,Wie gehe ich als Behdrde um
mit Antrdgen zur Nutzung des Grund-
wassers als Kiihlwasser?” und ,Wie ist
die damit verbundene Erwdrmung
und deren Konsequenzen fiir die Bio-
logie und Hygiene des Grundwassers
zu bewerten?".

gwf: Sie sprechen von der sogenann-
ten Eingriffsregelung, die sich auf das
Bundesnaturschutzgesetz, das Bau-
gesetzbuch sowie die einzelnen
Naturschutzgesetze der Lénder griin-
det und die als Instrument des Natur-

Zur Person

Dr. Hans Jurgen Hahn ist seit 2008 Privatdozent
und wissenschaftlicher Mitarbeiter an der Univer-
sitdt Koblenz-Landau. In den Jahren 2000 bis 2004
begriindete er im Rahmen eines Habilitationssti-
pendiums der Deutschen Bundesstiftung Umwelt
(DBU) die Arbeitsgruppe Grundwasserdkologie an
der Universitdt, deren Leiter er seitdem ist.
Zusammen mit Kollegen rief er 2003 die Institut
fiir Grundwasserdkologie IGO GmbH ins Leben.
Von Anfang an war er deren Geschiiftsfiihrer.
Schwerpunkte seiner Forschungsarbeit sind
unter anderem Oberflichenwasser-Grundwasser-
Wechselwirkungen, Tiere in Wasserversorgungs-

anlagen oder 6kologische Bewertungsansitze fiir
das Grundwasser.

Hahn engagiert sich auch tiber den universitdren Alltag hinaus fiir den Umweltschutz.
So ist er Sprecher des Arbeitskreises Lebensraum Grundwasser der Deutschen Limnolo-
gischen Gesellschaft (DGL) und Mitglied in verschiedenen Naturschutzverbanden, zum
Beispiel im Bundesarbeitskreis Wasser des Bunds fiir Umwelt und Naturschutz Deutsch-
land (BUND). Als besonders pragend empfand er die Zeit von 1991 bis 1999, als er als
Naturschutzreferent fiir den BUND Landesverband Rheinland-Pfalz gearbeitet hat und
danach einen halbjdhrigen Forschungsaufenthalt in Westaustralien absolvierte.

Kontakt:

PD Dr. Hans Jiirgen Hahn, Grundwasserokologie, AG Molekulare 6kologie, Universitat Koblenz-Landau,
Campus Landau, Institut fiir Umweltwissenschaften, Im Fort 7, D-76829 Landau,

Tel. (06341) 280-31211, Fax (06341) 280-31591, E-Mail: hjhahn@uni-landau.de

schutzrechts dafiir sorgen soll, dass - ™
negative Folgen von Eingriffen in

Natur und Landschaft vermieden -

oder minimiert werden sollen ...

Dr. Hans Jiirgen Hahn: Ja genau.
Die Eingriffsregelung ist gerade fir
Quellen als geschiitzte Lebens-
rdume ein Thema: Die Kunst liegt
darin, diese sensiblen Biotope
selbst, vor allem aber auch die Fol-
gen moglicher Eingriffe zu bewer-
ten. Die okologische Erfassung und
Bewertung von Quellen im Rahmen
der Eingriffsregelung ist eine Spezi-
alitat des IGO, mit der wir derzeit bei
einer Reihe von Vorhaben einge-
bunden sind.

gwf: Uber Drittmittelprojekte sind Sie

mit dem Institut dartiber hinaus auch

im Ausland vertreten. Welches war da

ihr gré3tes Projekt?

Dr. Hans Jirgen Hahn: Bis zur

Wirtschaftskrise 2009 arbeiteten  Pegelbohrung in Korea soll geeignete Standorte fiir
» P> Uferfiltrationsanlagen ausloten. ©1GO
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Probennahme: Studenten arbeiten auch bei Forschungsprojekten mit. © Stein/UBA
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wir — Uber sechs Jahre hinweg - in
einem internationalen Verbund-
projekt mit dem gréBten stidkorea-
nischen Wasserversorger K-Water
zusammen. Korea hat bei steigen-
dem Wasserbedarf nur sehr
geringe Grundwasservorkommen,
und viele Flusse sind verschmutzt.
Deshalb setzt die Wasserversor-
gung immer starker auf Uferfiltrat.
Wegen der Qualitdtsprobleme mit
den Oberflichengewadssern liegt
deshalb das Hauptaugenmerk auf
der Auswahl geeigneter Standorte
fur Uferfiltrationsanlagen und auf
neuen Methoden der Qualitatssi-
cherung. Hier kamen dann die
Grundwasserokologie und damit
auch die IGO GmbH ins Spiel. Die
zentralen Fragen waren, wie sich
die Hydrologie an den potenziellen
Standorten darstellt und wie durch
das Abflussregime des Nakdong,
eines der grofiten Flisse in Stidko-
rea, das Grundwasser beeinflusst
wird. Einer der Indikatoren dafiir
waren die Grundwassertiere. Zwei
wesentliche Ergebnisse sind fir
dieses Vorhaben zu nennen: 1.
Grundwasserfauna als Bioindikator

Juni 2012
gwf-Wasser| Abwasser

lasst sich weltweit einsetzen und
2.) diese Organismen reagieren
innerhalb weniger Tage auf hydro-
logische Verdnderungen, sind also
ein hervorragendes Friihwarnsys-
tem.

gwf: Wo arbeiten sie aktuell im Aus-
land?

Dr. Hans Jiirgen Hahn: Gemeinsam
mit der Universitat oder auch nurals
Universitatsprojekte waren oder
sind wir in Australien, Schweden,
und derzeit in Irland aktiv.

gwf: Die IGO GmbH versteht sich als
Dienstleistungs- und Beratungsunter-
nehmen fiir Wasserversorger. In der
Wasserwirtschaft, insbesondere in
der Siedlungswasserwirtschaft, arbei-
ten viele Bauingenieure, Verfahrens-
und Umwelttechniker. Wo bestehen
Schnittstellen zu den Ingenieuren?
Dr. Hans Jirgen Hahn: Solche
Schnittstellen  bestehen Gberall
dort, wo es darum geht Zusammen-
hangen zu verstehen und zu inter-
pretieren. Hier kann die Grundwas-
serdkologie wichtige Zusatzinfor-
mationen liefern.

gwf: In welchen Bereichen kdnnen
Biologen den Technikern helfend
unter die Arme greifen?
Dr. Hans Jiirgen Hahn: Zwei Berei-
che sind hier zuallererst zu nennen:
die Umweltiiberwachung- und -be-
wertung sowie die Qualitatssiche-
rung in der Trinkwasserversorgung.
Okologische  Umweltiiberwa-
chung- und -bewertung sind seit
Jahrzehnten Standard in Ober-
flaichengewdssern. Auch fir das
Grundwasser sollten wir auf dieses
Werkzeug nicht verzichten. Wo wir
Frihwarnsysteme fiir hydrologische
Veranderungen bendtigen (z.B.
beim Feuchtgebietsmanagement),

Informationen fir hydrologische
Zusammenhdnge oder die
hydrogeologischen Verhaltnisse

brauchen oder ein zusatzliches
Hilfsmittel fir die Grundwasserl-
berwachung gesucht wird - tberall
dort kdnnen Grundwasserdkologen
weiterhelfen ...

gwf: ... und wo im Bereich Qualitdits-
sicherung in der Trinkwasserversor-
gung?

Dr. Hans Jiirgen Hahn: Qualitats-
sicherung bedeutet ja zundchst,
jederzeit Trinkwasser in hdochster
Qualitdt bereitstellen zu kénnen.
Dazu muss der Wasserversorger die
potenzielle  Gefdhrdung seines
Grundwassers, die sogenannte Vul-
nerabilitdt, kennen: Der Wasser-
versorger muss seine Anlagen so
betreiben und warten, dass es nicht
zu Verkeimungen oder gar einem
Massenbefall mit Tieren kommt.
Sollte dieser seltene Fall doch ein-
mal eintreten, muss er die Tiere
ganz schnell wieder loswerden. Bio-
logen sind hier die Ansprechpartner
der Wahl.

gwf: Das IGO méchte mit seiner
Tdtigkeit einen Beitrag zum Schutz
der belebten Natur leisten. In seinem
Leitbild formuliert das Institut klar die
Verantwortung, die die am Institut
titigen Biologen, Geographen und
Okologen fiir funktionierende Oko-
systeme tragen, indem sie durch



Portrat

NETZWERK WISSEN

angewandte Forschung die fachliche
Grundlage schaffen, &kosystemare
Zusammenhdnge in Grundwasser,
Quellen und hyporheischer Zone auf-
zukldren und umsetzbare Ldsungen
zu finden. Inwieweit vermitteln Sie
diese Verantwortung auch an die Stu-
dierenden?
Dr. Hans Jiirgen Hahn: Unser Leit-
spruch lautet: ,Nur gesunde Grund-
wasserokosysteme liefern auch
gesundes  Trinkwasser”.  Dieses
Motto hat auch eine handfeste wirt-
schaftliche Basis. Der Wert des
durch seine Organismen gereinig-
ten, als Trinkwasser genutzten
Grundwassers drfte irgendwo zwi-
schen 6 und 8 Milliarden Euro im
Jahr liegen - alleine in Deutschland.
Diese Einsicht und die damit ver-
bundene Verantwortung vermitteln
wir unseren Studierenden zum Bei-
spiel im Praktikum ,Gewdsserokolo-
gie”. Hier untersuchen sie eigen-
standig bestimmte Gewasser, auch
das Grundwasser, und diskutieren
am letzten Kurstag das Thema
«Neue Wege im Umgang mit Was-
ser”. Exkursionen und vor allen Din-
gen Examens-, Bachelor-, Master-
und Promotionsarbeiten férdern
die enge Auseinandersetzung mit
dem Grundwasser als Lebensraum.

gwf: Sie gehen aber in der Kommuni-
kation noch einen Schritt weiter ...

Dr. Hans Jiirgen Hahn: Die Verant-
wortung, die wir fir unser Grund-
wasser tragen, vermitteln wir dari-
ber hinaus auch Schiilern, die bei
uns Facharbeiten schreiben oder,
wie am Helmholtz Gymnasium in
Bielefeld, einen Grundwasserfilm
drehen, bei uns Bestimmungskurse
machen und versuchen, ein Grund-
wasserlabor fiir Schiiler aufzubauen.
Mit der ,Kinderuni” erreichen wir
hunderte von Schulkindern.

Der wohl wichtigste Multiplikator
des Gedankens eines flichendecken-
den Grundwasserschutzes einschlief3-
lich des Erhaltes seiner Lebensge-
meinschaften und Okosystemdienst-
leistungen ist aber wohl der Bund fir
Umwelt und Naturschutz Deutsch-
land (BUND). Dessen Bundesarbeits-
kreis Wasser widmet sich seit Jahren
intensiv der Thematik.

gwf: Wenn Sie zum Abschluss mit
einem Satz den Status Quo am IGO
zusammenfassen  mdissten:  Wie
wiirde der lauten?

Dr. Hans Jiirgen Hahn: Ganz nahe
am Puls der aktuellen Forschung
sind wir gerade dabei, uns als
praxisorientierte Dienstleister und
Berater der Trinkwasserversorger
auszurichten.

gwf: Herr Dr. Hahn, vielen Dank fiir
das Gesprdich.

© 1GO/UKL
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Angewandter Grundwasserokologe

mit Universitatszertifikat

IGO und ZFUW der UKL organisieren Weiterbildungskurse fiir Fachleute
aus Wasserversorgung und Naturschutz

Eine Premiere feierten die IGO GmbH und das Zentrum fiir Fernstudien und Universitire Weiterbildung
(ZFUW) im Mai 2012 am Campus Landau: Zum ersten Mal fand der Kurs ,,Angewandter Grundwasserékologe
in der Wasserversorgung® statt — eine Weiterbildungsveranstaltung fiir Wasserversorger.

Zur ersten Weiterbildungsveran-
staltung erschienen finf Teil-
nehmer. Einer war sogar von der
Nordsee bis in die Pfalz gereist, um
Kenntnisse zu erwerben, die die
Wasserfachleute benétigen, damit
sie selbststandig die Biologie ihrer
Anlagen Uberwachen konnen. Der
Fokus liegt dabei auf den nicht
immer gerne gesehenen tierischen
Mitbewohnern.

Das Arbeiten in Kleingruppen ist
fester Bestandteil des Konzepts:

Damit die Teilnehmer entsprechend
individuell betreut werden kdnnen,
sind fuinf bis hochstens 15 Personen
pro Gruppe zugelassen. Vier jeweils
eintdgige Module behandeln die
Themen ,Allgemeine Grundwasser-
okologie”, ,Tiere im Trinkwasser
erkennen und bestimmen®, ,Netz-
hygiene” und ,Risikoanalyse”

Am 9. und 10. Mai standen
zunachst die ,Allgemeine Grund-
wasserokologie” und ein Bestim-
mungskurs auf dem Programm.

Sauberes Trinkwasser ist vor allem
das Ergebnis biologischer Prozesse,
und die Trinkwassergewinnungs-
und  -versorgungsanlagen sind
nichts anderes als kiinstliche Grund-
wasserlebensraume. ,Qualitatssi-
cherung im Wasserwerk ohne die
Kenntnis dieser Zusammenhdnge
stoBt deshalb spatestens dann an
ihre Grenzen, wenn die ,Biologie”
verriickt spielt, z.B. unerwiinschte
Organismen plotzlich in Massen
auftreten”, erlauterte Dr. Hans Jur-

JEMTHUKM FLUIA FERMBTUIDMEN LWL
LMY E RS TARE WEITERRLOUNG

Das ZFUW der Universitdt Koblenz-Landau

3 zfu

2011 war das Jahr der Geburtstage fiir das Zentrum fiir Fernstudien und Universitire Weiterbildung (ZFUW): Am Campus
Koblenz feierte es sein 20-jahriges Bestehen, am Campus Landau wurde es neu eingerichtet. In Kooperation mit den Fach-
bereichen der Universitdt und externen Partnern aus Hochschulen, Forschungsinstituten und der Wirtschaft entwickelt das
ZFUW wissenschaftliche und zugleich arbeitsmarktorientierte Weiterbildungsmafinahmen fiir Berufstdtige. Diese umfassen
abschlussorientierte Fernstudiengédnge (mit Master- oder Diplomabschliissen) sowie Zertifikatskurse schwerpunktméBig in
den Bereichen Energie, Gesundheit, Management und Umwelt. Aktuell werden unter anderem folgende Studiengédnge und
Kurse angeboten: Energiemanagement (Master of Science); Umweltwissenschaften (Diplom); Gesundheitsmanagement
(Gesundheitsmanager univ.); Europdisches Umweltrecht; EU-Wasserrahmenrichtlinie; Grundwasserdkologie; Betriebliches
Umweltmanagement und Umweltckonomie.

Die weiterbildenden Studienangebote sind konzipiert fiir Akademiker, die sich berufsbegleitend wissenschaftlich weiter-
bilden und ggf. einen postgradualen Hochschulabschluss erlangen méchten. Auch Interessierte ohne Hochschulabschluss, die
in einschldgigen Berufsfeldern tétig sind und tiber hinreichende Vorkenntnisse verfiigen, konnen zugelassen werden. Praxis-
ndhe und Flexibilitdt zeichnen das Weiterbildungskonzept daher ebenso aus wie die Ergdnzung klassischer Elemente des
Fernstudiums (didaktisch aufbereitete Fernstudienmaterialien, ergidnzende Prdsenzseminare) durch moderne Formen des
E-Learnings.

Aktuell sind ca. 520 Studierende in drei weiterbildenden Studiengéngen immatrikuliert und rund 400 Teilnehmer absol-
vieren jdhrlich das Kursprogramm des ZFUW. Die Zahl der Neuanmeldungen fiir den Studiengang Energiemanagement liegt
bei 50 bis 60 jahrlich, fiir den Studiengang Umweltwissenschaften bei 30 bis 40 pro Jahr. An den Zertifikatskursen nehmen
jeweils 15 bis 40 Interessierte jahrlich teil.

Das ZFUW ist Mitglied der Deutschen Gesellschaft fiir wissenschaftliche Weiterbildung und Fernstudium e.V. (DGWF) und
der Arbeitsgemeinschaft fiir das Fernstudium an Hochschulen (AG-F).

Weitere Informationen: www.uni-koblenz-landau.de/zfuw
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gen Hahn bei der BegriiBung. Diese
Zusammenhdnge sollen bei der
Weiterbildungsveranstaltung
mittelt werden.

Dazu werden im ersten Modul
Grundlagen der Grundwasseroko-
logie vermittelt, lebende Grundtiere
und Gerdte und Methoden, wie
diese zu fangen sind, prasentiert. Mit
Themen wie Bioindikation, Tiere im
Wasserwerk und Kommunikation ist
die Einflihrung ganz auf die Wasser-
versorgung  zugeschnitten.  Die
abschlieBende Diskussion am 9. Mai
machte eines klar: Die intensive,
unvoreingenommene Auseinander-
setzung mit dem Phdnomen ,Tiere
im Wasserwerk” ist der Schlissel zu
einer erfolgreichen Qualitatssiche-
rung. So berichtete eine Teilneh-
merin: ,Seitdem wir dieses Problem
intern diskutieren und offensiv
angehen, haben wir es im Griff.*

Am zweiten Kurstag begann das
Grof3e Krabbeln: ,Tiere im Trinkwas-
ser erkennen und bestimmen”
stand auf dem Programm. In diesem
Vertiefungsmodul werden sowohl
theoretische biologische Fragestel-
lungen wie ,Was ist eine Art?” oder
4Wie funktioniert ein Bestimmungs-
schlissel (ein Bestimmungsbuch)?”
erortert. Das Hauptaugenmerk liegt
aber auf der ganz praktischen
Bestimmungsarbeit: Die Teilnehmer
sollen befdhigt werden, die wich-
tigsten Grundwassertiere zu erken-
nen und zu bestimmen.

Als Einstieg ergrindeten die
Kursteilnehmer an einer Posthorn-
schnecke und an verschiedenen
StiBwassermuscheln gemeinsam die
Tucken der Bestimmungsliteratur.
Danach kamen unterschiedlichste
Grundwassertiere, eingelegt in Alko-
hol, unter die binokulare Lupe. Bei
20- bis 50facher VergroBerung hat-
ten die Teilnehmer keine Miihe, die
Tiere zu erkennen und meist richtig
zu bestimmen. Die Nummern auf
den Losungsboégen stimmten oft
mit den Nummern auf den Glaschen
mit den eingelegten Tieren Uberein.

Zum Abschluss des zweiten Kurs-
moduls standen frische Grundwas-
serproben auf dem Tisch, die die

ver-

I

Praktische Arbeit!
Kursteilnehmer bestI

Kursteilnehmer aussortierten (,Ganz
schon schnell, diese Hupferlinge!”),
bestimmten und dann interpretier-
ten. Ihre Ergebnisse stellten sie dann
der Gruppe vor: Welche Tiere haben
wir gefunden? Was bedeutet das?
Stammt die Probe aus tiefem Grund-
wasser oder gab es irgendwann

Wer den gesamten viertdgigen
Kurs - Einfiihrung und Vertiefungs-
module - absolviert und die
abschlieBende Prifung am vierten
Kurstag besteht, erhalt zum krénen-
den Abschluss ein Universitatszerti-
fikat zum,Angewandten Grundwas-
serékologen (univ.)".

einen Oberflaichenwassereintrag

oder Schadstoff? Weitere Informationen: www.groundwaterecology.de

Veranstaltungskalender,Angewandter Grundwasserokologe” (2012)

1. Fir Wasserversorgungsunternehmen: Die Weiterbildungsveranstaltungen werden
quartalsweise als eintdgige Blockveranstaltungen angeboten. Grundlage ist ein Ein-
fiihrungskurs ,,Allgemeine Grundwasserdkologie®, der durch drei Fachkurse vertieft
werden kann.

Weitere Termine:

® 04.07.2012, 19.09.2012 und 06.11.2012 (Einfithrung in die Grundwasserckologie);
® 20.09.2012 (Tiere im Trinkwasser erkennen und bestimmen);

® 26.09.2012 (Netzhygiene);

® 07.11.2012 (Risikoanalyse)

2. Fiir Behorden und Planungsbiiros: Ab dem dritten Quartal beginnen die Weiter-
bildungsveranstaltungen mit dem Einfiihrungskurs ,,Umweltschutz & Landschafts-
wasserhaushalt”. Dieses Wissen kann gezielt durch Fachkurse vertieft werden, in
denen behorden- und planungsrelevante Themen im Mittelpunkt stehen.

Weitere Termine:

® 25.09.2012 und 20.11.2012 (Umweltschutz & Landschaftswasserhaushalt:
Grundwasser, Quellen und Fliefgewdsser);

e 21.11.2012 (Lebensraum Grundwasser);

® 22.11.2012 (Lebensraum Quellen)
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Umweltwissenschaften studieren,
um die Welt zu verstehen

Die UKL bildet Bachelor- und Master-Absolventen mit naturwissenschaftlichem

Systemverstandnis aus

Umweltwissenschaftliche Belange gewinnen aufgrund der begrenzten Tragfihigkeit und Ressourcenkapazitdt

der Erde zunehmend an Bedeutung. Hier gilt es, geniigend junge Leute auszubilden, die die Folgen mensch-

lichen Handelns im Sinne der Nachhaltigkeit bewerten und eine systemiibergreifende Betrachtung mdéglich

machen. Dieser Aufgabe hat sich die Universitdt Koblenz-Landau (UKL) mit dem Studiengang Umweltwissen-

schaften sowie dem internationalen, englischsprachigen Studiengang Ecotoxicology verschrieben. Einen

Hauptanteil an der Lehre leistet dabei das noch junge Institut fiir Umweltwissenschaften.

eit 2001 gibt es den Diplom-Stu-

diengang Umweltwissenschaf-
ten am Campus Landau. Zum Win-
tersemester 2009/10 erfolgte die
Umstellung auf Bachelor- und zum
Wintersemester 2010/11 auf Mas-
ter-Abschluss.  Neu  eingefiihrt
wurde zu diesem Zeitpunkt auch
der internationale, englischspra-
chige Studiengang Ecotoxicology.
Heute sind 460 Studierende fiir den
Studiengang Umweltwissenschaf-
ten eingeschrieben, fiir den Master
Ecotoxicology sind es 20 Studie-
rende.

Interdisziplinares

Bachelorstudium

Auf umweltrelevante Problemstel-
lungen existieren viele Antworten:
von Naturwissenschaftlern, von
Okonomen und Soziologen. Der
interdisziplindre  Bachelorstudien-
gang Umweltwissenschaften an der
UKL integriert all diese Bereiche und
ermdglicht so eine umfassende

Juni 2012
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Betrachtungsweise aus ganz unter-
schiedlichen Blickwinkeln. Diese
Herangehensweise verschafft den
Umweltwissenschaftlern  Einblicke
in 6kologische, 6konomische sowie
politische Verflechtungen auf natio-
naler wie internationaler Ebene.

Die Ausbildung umfasst sowohl
alle grundlegenden naturwissen-
schaftlichen Disziplinen (Chemie,
Physik, Biologie, Geographie) als auch
gesellschaftliche ~ Aspekte  (z.B.
Umweltokonomie, Umweltrecht). Mit
diesem unfassenden Spektrum sollen
die Studenten in die Lage versetzt
werden, die Umwelt und ihre Veran-
derungen quantitativ zu beschreiben,
insbesondere unter Beriicksichtigung
des menschlichen Handelns. Ein vier-
wochiges  Berufspraktikum  dient
dazu, berufspraktische Erfahrungen
zu sammeln und verschiedene
Berufsbilder kennen zu lernen. Abge-
schlossen wird das Bachelorstudium
mit der Bachelorarbeit und einem
ergdnzenden Kolloquium.

Konsekutives Masterstudium
An das Bachelorstudium kénnen
Absolventen einen Masterstudien-
gang anschlieBen. Dieser behandelt
die Wechselwirkungen zwischen
den verschiedenen Umweltkompar-
timenten auf unterschiedlichen
Skalenebenen vom Molekil bis zur
Landschaft inklusive des wirtschaf-
tenden Menschen. Ziel des Master-
studiums ist es, neben Fachwissen
vor allem Methodenkompetenz,
Flexibilitdt und Systemverstdandnis
zu vermitteln. Ihr Studienprogramm
stellen sich die Studenten aus vier
Wahlpflichtbereichen (Angewandte
Umweltchemie & -physik; Ange-
wandte Okologie; Geodkologie;
Soziodkonomie & Umweltmanage-
ment) selbst zusammen.

Die fundierte theoretische Lehre
und anwendungsorientierte Praxis-
Veranstaltungen in Feld und Labor
bereiten die Absolventen auf den
Einstieg ins Berufsleben vor. Ein
sechswochiges Forschungs- und



Berufspraktikum dient dem Erwerb
berufspraktischer Fahigkeiten und
dem Kniipfen von Kontakten. Das
Studium schlieBt mit der Masterar-
beit und einem erganzenden Kollo-
quium ab.

Mit diesem Programm setzt die
UKL ganz andere Schwerpunkte
als andere Universitaten. Die
Mehrzahl der Umweltstudien-
gange hat ihren Ursprung im
Umweltingenieurwesen bzw. der
Umwelttechnik. Damit einher
gehen Ublicherweise eine ingeni-
eurtechnische Beschreibung der
Umwelt und ihre Urbarmachung
fir den Menschen. An der UKL
ndhern sich die Wissenschaftler
der Umwelt durch ihre natur-
wissenschaftliche Beschreibung.
Behandelt werden beispielsweise
folgende Fragestellungen: Wie
sind natirliche Okosystemfunktio-
nen vom menschlichen Handeln
betroffen? Oder wie kdnnen diese
vom Menschen genutzt werden?

Junges, dynamisches IUW

Parallel zur Einflihrung des Studien-
gangs Umweltwissenschaften hat
die Universitdt das Institut fir
Umweltwissenschaften (IUW) im
Fachbereich 7 ,Natur- und Umwelt-
wissenschaften” auf- und stark aus-
gebaut. Das Institut wurde 2004
gegriindet und besteht heute aus
insgesamt neun Arbeitsgruppen.
Die meisten von ihnen sind deutlich
junger als drei Jahre. Erst im Mai
dieses Jahres wurde die Leitung der
Arbeitsgruppe  Organische und

portrat | NETZWERK WISSEN

Nachgefragt bei ...

... Prof. Dr. Andreas Lorke, geschaftsfiihrender Leiter des Instituts
fiir Umweltwissenschaften an der Universitat Koblenz-Landau

Herr Professor Lorke, welche Schwerpunkte setzt das Institut fiir
Umweltwissenschaften im Bereich Forschung?

Der Schwerpunkt in der Forschung liegt im Bereich ,,Okosysteme
und anthropogene Stressoren“. Hier beschéftigen wir uns auf den

unterschiedlichsten Skalen mit den Auswirkungen menschlichen
Handelns auf die Umwelt — vom einzelnen Molekiil iiber das Zusammenwirken unter-
schiedlicher Okosysteme bis hin zu gesellschaftlichen und ékonomischen Aspekten.
Beispiele fiir gemeinsame Forschungsthemen sind Land-Wasser-Interaktionen oder das
Umweltverhalten synthetischer Nanopartikel. In den neun Arbeitsgruppen des Institu-
tes wird eine Vielzahl weiterer Themen sowohl aus der Grundlagenforschung wie auch
aus angewandten Bereichen bearbeitet. Die Themen umfassen beispielsweise die Okoto-
xikologie, Abwasserwiederverwertung, Gewdsserrenaturierung, Biodiversitdt, Treib-
hausgasemissionen und vieles andere mehr — z. B. auch Grundwasserdkologie.

Wo sehen Sie die Stirken des Instituts — speziell in der Lehre?

Unsere Stérke ist die gemeinsame, disziplin- und skalentibergreifende Bearbeitung aktu-
eller Umweltthemen. Erkldrtes Ziel des Instituts ist die Erforschung und Lehre von
Wechselbeziehungen zwischen den biologischen, chemischen, physikalischen, geowis-
senschaftlichen und sozialwissenschaftlichen Aspekten der Umweltforschung. An die-
sem Ziel arbeiten die neun Arbeitsgruppen Hand in Hand.

Was sind Besonderheiten, die es von Einrichtungen an anderen Universitdten abhebt?
Die Besonderheit unseres Institutes liegt zweifelsfrei in der thematischen Breite, mit der
hier gemeinsam geforscht wird. Es gibt wohl kaum ein Institut vergleichbarer GréfBe in
Deutschland, wo derart unterschiedliche Expertisen ,,auf engstem Raum“ zusammen-
wirken. Unseren Vorteil gegeniiber etablierten oder groBeren Institutionen sehe ich in
dem daraus resultierenden intensiven wissenschaftlichen Austausch zwischen den ein-
zelnen Arbeitsgruppen.

Kontakt:
Institutsleiter Prof. Dr. Andreas Lorke, Institut fiir Umweltwissenschaften, Universitat Koblenz-Landau,
FortstraBe 7, D-76829 Landau, Tel. (06341) 280-31317, E-Mail: lorke@uni-landau.de

>>
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Okologische Chemie besetzt. Mehr als 80 Mitarbeiter sind
derzeit am Institut beschaftigt.

\ Der geschéftsfiihrende Leiter des IUW Prof. Dr. Andreas
NEy Lorke sieht in dieser jungen Geschichte und in der hohen

Jetzt als Heft Dynamik eine entscheidende Besonderheit, die das IUW von
Oder als epaper Einrichtungen an anderen Universitditen abhebt: ,Unsere

erhﬁltlich Berufungspolitik war maBgeblich von dem Ziel einer maxima-
len thematischen Breite und einer optimalen Vernetzung

Das fithrende Fachorgan geprigt?
fur Wasser und Abwasser Dass die thematische Breite am IUW der héchste Trumpf

Informieren Sie sich regelméig iiber alle technischen des Instituts ist, zeigt sich z.B. auch in den neun Arbeitsgrup-
und wirtschaftlichen Belange der Wasserbewirtschaftung pen, die das ganze Spektrum der Umweltwissenschaften
und Abwasserbehandlung. abdecken: Okosystemanalyse, Umweltphysik, Umweltwissen-
IO ————— schaft, Umwelt- und Bodenchemie, Molekulare Okologie,
Recht und Steuern im Gas und Wasserfach. Quantitative Landschaftsékologie, Geodkologie, Okologische
Chemie und Umweltdkonomie.

Schwerpunkte im aquatischen Bereich sind vor allem
Land-Wasser-Interaktionen, Okotoxikologie, Grundwas-
serdkologie und limnische Forschung. Im Fokus stehen vor
allem Wechselwirkungen im Bereich der Auen, wo Grund-
und Oberfldichenwasser intensiv interagieren. An dieser
Schnittstelle lassen sich die Effekte der Landnutzung, insbe-
R T sondere von Pestiziden (und von deren natirlichem Abbau),
von Nanopartikeln, aber auch der landwirtschaftlichen Wie-
senbewdsserung bestens untersuchen.

In der Arbeitsgruppe Molekulare Okologie mit ihren Schwer-
punkten Evolutionsdkologie aquatischer Organismen und orga-
nismische Grundwasserdkologie entsteht derzeit ein europawei-
tes Novum: Hier werden molekulargenetische und organismi-
sche Ansdtze anwendungsorientiert miteinander verbunden.
Vor allem vor angewandtem Hintergrund, nicht zuletzt in der
Trinkwasserversorgung, wird diese Kombination die 6kologische
Grundwasserforschung und die damit verbundenen Anwen-
dungen einen Quantensprung nach vorne beférdern’, schatzt
Arbeitsgruppenmitglied Dr. Hans Jirgen Hahn das Potenzial
dieser Kombination ein.

Bisher ist Landau der einzige Standort in Deutschland, an
dem faunistische Grundwasserdkologie erforscht und betrie-
ben wird. Mit der Erweiterung um die Genetik und mit Blick
auf die Anwendungsmadglichkeiten entwickelt sich die faunis-

Wihlen Sie einfach das Bezugsangebot, tische Grundwasserdkologie in L.andau' zu einem AIIe'insteI-
lungsmerkmal der Hochschule, wie es sich sonst — zumindest

das lhnen zusagt! in Europa - kein zweites Mal findet.
- Als Heft das gedruckte, zeitlos-klassische Fachmagazin

- Als ePaper das moderne, digitale Informationsmedium fir
Computer, Tablet-PC oder Smartphone

Weitere Informationen

« Als Heft + ePaper die clevere Abo-plus-Kombination

. » www.uni-koblenz-landau.de/
ideal zum Archivieren

landau/fb7/institute/umweltwissenschaften
www.uni-koblenz-landau.de/

Alle Bezugsangebote und Direktanforderung studium/studienangebot/bachelor/ba-umweltwiss
finden Sie im Online-Shop unter www.uni-koblenz-landau.de/

WWW. qwf_wasser_ abwasser.de studium/studienangebot/master/ma-umweltwissensschaften
. ) www.uni-koblenz-landau.de/

studium/studienangebot/master/ma-ecotoxicology

(i:'l.‘.") Oldenbourg Industrieverlag
||!B www.gwf-wasser-abwasser.de

gwf Wasser/Abwasser erscheint in der Oldenbourg Industrieverlag GmbH, Rosenheimerstr. 145, 81671 Miinchen
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Grundwassertiere leben auf Sparflamme

Proasellus slavus und Co. sind an ihren unwirtlichen Lebensraum bestens angepasst

Ein ganz wesentlicher Aspekt der Arbeit am IGO ist die Arbeit mit Tieren: Die Mitarbeiter am IGO bewerten

Trinkwasser, Grundwasser, Quellen und FliefSgewdsser anhand der darin lebenden Tiere. Handelt es sich hier-

bei um echte Grundwassertiere, besteht fiir die auftraggebenden Trinkwasserversorger und Behorden kein

Grund zur Aufregung. Grundwassertiere sind ndmlich ein echtes Qualitdtsmerkmal: Sie zeigen sauberes

Wasser an. Entscheidend ist, zu wissen, um welche Arten es sich handelt.

Grundwasserbewohnende Tiere
zeichnen sich durch einige
typische Besonderheiten aus: Auf-
grund ihrer morphologischen, ana-
tomischen und physiologischen
Anpassungen an den Lebensraum
Grundwasser fehlen ihnen z.B. Pig-
mente, da sie nicht vor der UV-
Strahlung der Sonne geschiitzt wer-
den mussen. Die ewige Dunkelheit
hat auch dafiir gesorgt, dass die
Tiere im Laufe der Evolution ihre
Augen zuriickgebildet haben.

Da im Grundwasser keine Pflan-
zen wachsen, werden dort auch
kein organisches Material und kein
Sauerstoff gebildet. Beides muss
folglich mit dem Sickerwasser von
der Oberflache ins Grundwasser
transportiert werden und ist dort
meist nur sparlich vorhanden. Um
unter diesen schlechten Bedingun-
gen Uberleben zu kdénnen, sparen
die Tiere Energie. Sie haben einen
stark verlangsamten Stoffwechsel,
leben daher sehr lange (oft viele
Jahre) und produzieren nur wenige
Nachkommen.

Typische Tiere sind:

Proasellus slavus &
Caecospheroma burgundum
Proasellus slavus und Caecosphe-
roma burgundum gehoren beide zu

Proasellus slavus. © K. Grabow/H. Stein

Caecospheroma burgundum.
© K. Grabow/A. Fuchs

den Asseln, einer sehr artenreiche
Gruppe der Krebse, und sind echte
Grundwasserarten. Die meisten
Asselarten leben dagegen im Meer.
Daneben gibt es auch einige terres-
trische Arten.

In Deutschland kommt in Ober-
flichengewassern vor allem die
Wasserassel (Asellus aquaticus) vor.
Firr das Grundwasser sind hingegen
mindestens vier Arten bekannt.
Proasellus slavus ist eine heimische
Art, wahrend die deutlich grofere,
sehr eindrucksvolle Caecospheroma
burgundum (bis zu 2 c¢cm) zwar in
Lothringen vorkommt, in Deutsch-
land aber noch nicht gefunden
wurde. Die dorso-ventral abgeflach-
ten Tiere sind ausgesprochen
schlechte Schwimmer. Sie laufen lie-
ber auf dem Substrat und bewegen
dabei ihre fast korperlangen Anten-
nen umher, um Nahrung zu finden.
Grundwasserasseln sind Allesfres-
ser, bevorzugen jedoch pflanzliche
Nahrung, v.a. zerfallendes Laub.

Grundwasserasseln  reagieren
sehr empfindlich auf Schadstoffe.
Sie sind ausgesprochene Hunger-
kiinstler und werden aufgrund ihres
verlangsamten Metabolismus viel

adlter als ihre Verwandten an der
Oberflache. Sie pflanzen sich auch
nur sehr langsam fort. Kommt es zu
Massenentwicklungen von Asseln,
dann handelt es sich nicht um
Grundwasserasseln, sondern um
die verwandte Oberflaichenwasser-
art Asellus aquaticus (siehe Hinter-
grundkasten).

Mixtacandona laisi

Mixtacandona laisi gehért zu den
Muschelkrebsen (Ostracoda), die
artenreichste Gruppe der Krebse.
Sie sind durch ihre zweiklapprige
Schale gekennzeichnet, die aus
einer Hautfalte gebildet wird und
den ganzen Korper umschlie3t. Da
die Schalen als Fossilien erhalten
bleiben, weil man, dass die Tier-
gruppe seit dem Kambrium (seit
400 Mio. Jahre) existiert. Im Grund-
wasser findet man Uberwiegend
Weidegénger, die schnell Gber den
Untergrund krabbeln und den Bak-
terienaufwuchs vom Substrat fres-
sen. Damit leisten sie einen wich-
tigen Beitrag fur das Offenhalten
des Grundwasserleiters. Bei Gefahr
schlieBen sie ihre Klappe und sind
so auch bei ungtinstigen Bedingun-
gen geschiitzt. Die Weibchen ver-
mehren sich oft parthenogenetisch,

>>

Mixtacandona
laisi.
© H. J. Hahn, IGO
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Wasserassel (Asellus aquaticus)

Ursachen.

men bildet.

Asellus aquaticus.
© Thomas Kuska

Wasserasseln findet man in vielen ndhrstoffreichen
oder verschmutzten Oberflaichengewéssern. Als Nah-
rung dient vor allem abgestorbenes organisches Mate-
rial, wie z.B. Falllaub, Detritus, aber auch Aas oder
Biofilme. Anhand ihres abgeplatteten Korpers, der
dunkelgrdulichen Farbung und der vorhanden Augen
lassen sie sich leicht von ihren Grundwasserver-
wandten unterscheiden.

Die Wasserassel zeigt sich sehr unempfindlich
gegeniiber vielen Umweltbedingungen wie Tempe-
ratur, Sauerstoffgehalt oder organische Belastungen
und dringt immer wieder ins Grundwasser vor. Dabei
macht sie keine Unterschiede zwischen oberflichen-
nahem Grundwasser und Trinkwasserleitungsnetzen.

Gerade in Norddeutschland mit seinem DOC-reichen Grundwasser kommt es deswegen
immer wieder zu Problemen durch das massenhafte Auftreten der Wasserasseln. Solche
Wasserasselinvasionen weisen auf DOC-haltiges Wasser, ausgeprégte Biofilme und/oder
ein liberdimensioniertes Leitungsnetz mit vielen Stagnationsbereichen hin. Massenvor-
kommen von Asellus aquaticus lassen sich kurzzeitig durch Rohrspiilungen o.4. ein-
ddmmen, wirklich nachhaltige Erfolge erzielt man aber nur durch die Bekdmpfung der

Probleme, wie Asselkot und -kadaver im Trinkwasser oder durch Tiere verstopfte
Wasserhdhne, sind allerdings die Ausnahme. Trotzdem sorgt das Auftreten von Asseln
bei den Wasserwerkern fiir ,,Adrenalinschiibe”. In den meisten Fillen besteht aber gar
kein Grund zur Aufregung, da es sich groBtenteils nicht um die echte Wasserassel han-
delt, sondern um Grundwasserasseln der Gattung Proasellus, die keine Massenvorkom-

tidr (vor ca. 30 Mio. Jahren) direkt

also durch Jungfernzeugung, was
bedeutet, dass der Nachwuchs aus
unbefruchteten Eiern stammt.

Niphargus aquilex

Niphargus aquilex ist ein Hohlen-
flohkrebs aus der Gruppe der
Amphipoda (Flohkrebse) und lebt
in Deutschland im Grundwasser

und in Quellen. Seine Vorfahren
wanderten wahrscheinlich im Ter-

Niphargus aquilex. © K. Grabow/A. Fuchs
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vom Meer in das Grundwasser ein.

Niphargen sind, wie die bekann-
teren Bachflohkrebse (z.B. Gamma-
rus pulex), seitlich abgeflacht, und
bewegen sich liegend durch den
Lickenraum und die Hohlrdume.
Sie sind aber auch exzellente
Schwimmer. Sie gehdren mit einer
GroBe von 0,5 bis zu 3 cm zu den
,Riesen” in diesem Lebensraum.
Dementsprechend treten die Tiere
mit Vorliebe im Karst oder in schot-
terreichen Talaquiferen mit grof3en
Lickerdumen auf.

Ihre Erndhrungsweise ist vielfal-
tig. Die Tiere erndhren sich zwar
auch vom eingetragenen Detritus
und vom Bakterienaufwuchs, doch
zeigen ihre zu Greifzangen umge-
wandelten ersten Beinpaare, dass
sie auch groBere Beutetiere lber-
waltigen.

Als echte Grundwasserbewoh-
ner zeigen sie auch die typischen
Anpassungen an diesen Lebens-
raum. lhnen fehlen die Pigmente
der Haut, die Augen fehlen oder
sind stark reduziert und sie besitzen
verldngerte Koérperanhdnge mit
Tasthaaren.

Parabathynella sp. nov.

Diese Art gehért zu den sogenann-
ten Brunnenkrebsen (Bathynel-
lacea), einer sehr alten und urtim-
lichen Gruppe der Krebse. Sie sind
seit dem Karbon bekannt und
haben sich bis heute kaum verdn-
dert. Daher bezeichnet man sie
auch als lebende Fossilien. lhre Vor-
fahren in den Oberflichengewas-
sern sind schon seit tiber 300 Millio-
nen Jahren ausgestorben. Die ca.
3 mm grof3e Art Parabathynella
sp.nov. wurde bei Untersuchungen
der Universitdt Landau erstmalig
vor wenigen Jahren in der Stuttgar-
ter Bucht gefunden. Diese neue Art
ist ein schones Beispiel fir ein typi-
sches Problem: Viele Arten im
Grundwasser sind noch gar nicht
bekannt.

Brunnenkrebse sieht man nur
selten schwimmen, stattdessen lau-
fen sie gewandt Uber den Grund
und erndhren sich Uberwiegend
von Detritus, manchmal aber auch
rduberisch von kleineren Tieren.
Interessant ist ihr Verhalten unter
Stress: Dann beginnen sie Saltos zu
schlagen.

Parabathynella sp. nov.
© A. Fuchs, 1IGO
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Reiner Wein fiir reines Grundwasser

Mit nachhaltiger Landwirtschaft will Biowinzer Stefan Kuntz die Natur schiitzen

Weinberge — Weinberge soweit das Auge reicht, in den Tdlern Streuobstwiesen, seltene Blumen am Wegrand

und am Horizont der Pfilzerwald. Griin und blithend ist die charakteristische Landschaft rund um Landau. Im

traditionsreichen Winzerdorf Mérzheim bei Landau hat sich Biowinzer Stefan Kuntz ein klares Ziel gesteckt:

Reinen Wein herstellen und dabei reines Grundwasser und die griine Natur erhalten.

it Gber 2000 Hektar bestockter

Rebflache ist Landau in der
Pfalz die grote Weinbaugemeinde
Deutschlands. Etwa 16 Hektar
davon, verteilt auf 37 Weinberge,
bewirtschaftet der Biowinzer Stefan
Kuntz zusammen mit seiner Frau
Margot. Das Familienunternehmen
kann dabei auf eine lange Tradition
zuriickblicken: Schon seit vielen
Generationen bauen Kuntzes Ah-
nen auf den Hugeln um Mérzheim
ihre Weine an.

Im Friihjahr blithen

die Mandeln

Die stidliche Weinstraf3e ist eine der
warmsten Gegenden Deutschlands.
Im Frihjahr schmiicken hier blu-
hende Mandelbdume die Wegrén-
der.,,In unseren Weinbergen bliihen
seltene Wildtulpen und im Herbst
reifen bei uns Kiwis, Feigen und
manchmal sogar Zitronen” berich-
tet der Biowinzer stolz. ,Dies sind
die besten Voraussetzungen fir
einen ausgezeichneten Wein.”

Diese Voraussetzungen gilt es zu
erhalten, damit auch kommende
Generationen noch einen Boden
vorfinden, mit dem sie die hohe
Qualitdt des Weines erreichen kon-
nen. Denn Weinbau ist eine sehr
intensive Art der Landwirtschaft.
Diinger und Pflanzenschutzmittel
bedrohen zunehmend die Qualitat
des Grundwassers in den Weinan-
baugebieten. Das weil} Stefan Kuntz
und engagiert sich deshalb aktiv fir
die Umwelt. Schon seit 1989 ist das
Weingut Kuntz Mitglied im ,Bioland-
Verband fiir organisch-biologischen
Landbau e.V!".

»Ziel  unseres  6kologischen
Weinbaus ist die Herstellung eines

guten und reinen Weins, bei dessen
Anbau und Herstellung jede unno-
tige Umweltbelastung des Wein-
bergs und seines Okosystems ver-
mieden wird”, definiert Kuntz die
Grundpramisse, nach der er seinen
Familienbetrieb ausrichtet. Dabei
bedeutet biologischer Anbau:
® \Verzicht auf chemische Pflanzen-
schutzmittel: Boden und Wasser
bleiben vital, der Wein gesund.
e \Verzicht auf Mineraldiinger:
Grundwasser und Bache werden

nicht durch ausgewaschene
Dilnger verschmutzt.
e Blilhende, artenreiche Wein-

bergsbegriinung: Bodenbegri-
nung schiitzt den Boden und
bietet einer reichen Tier- und
Pflanzenwelt Lebensraum.

® Schonende Bodenbearbeitung:
Die Kleinlebewesen im Boden
werden aktiviert und schaffen
optimale Wachstumsbedingun-
gen fiir die Reben.

Bioweinbau ist nachgewiesenerma-
Ben die einzige Anbauweise, die
signifikant die Nitrat- und Pflanzen-
schutzbelastung, die Bodenerosion
und die Hochwasserentstehung
vermindert (siehe Kasten). Und so
ging Kuntz in den Bemithungen um
seine Lebensgrundlage Natur noch
einen Schritt weiter: 1997 startete er
gemeinsam mit dem BUND Landes-
verband Rheinland-Pfalz das Projekt
Wasser & Wein”. Mit diesem Modell-
vorhaben strebten der lberzeugte
Biowinzer und der gesetzlich aner-
kannte und parteiunabhingige
Umweltschutzverband eine Verbes-
serung des Grundwasserschutzes
durch den umweltschonenden
Anbau von Wein an - in enger

In ¢kologisch bewirtschafteten Weinbergen blithen

zahlreiche Wildblumenarten. © Weingut Kuntz

Zusammenarbeit mit anderen Win-
zern und den Wasserwerken.

Erfolgreiche Vermarktung
gibt Anreiz zur
Extensivierung

Es profitieren beide Seiten: Einer-
seits erhalten die Winzer, die 6kolo-
gisch  vertraglichen Weinanbau
betreiben, durch erfolgreiche Ver-
marktung ihrer Bioweine Anreize
zur Extensivierung. Andererseits
hilft das Projekt den Wasserversor-
gern in ihrem Bemiihen um ein
gesundes Trinkwasser. Denn gerade
in Weinbauregionen wird es fir die
Wasserversorger immer schwieri-
ger, aufwendiger und teurer, die
Bevolkerung mit  unbelastetem

>>
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Margot (rechts) mit ihren Mitarbeitern. © Weingut Kuntz

Trinkwasser zu versorgen. Somit
profitiert letztendlich der Verbrau-
cher von der Aktion: Er genief3t sau-
beres Trinkwasser.

Fur das Weingut Kuntz hat sich
das Engagement fiir die Umwelt alle-
mal ausgezahlt: Bei den Landeswein-
pramierungen erhalten Kuntz-Weine
regelmaBig Auszeichnungen, auf der
Internationalen Weinpreisverleihung

Portrat

Kuntz-Weine kommen an: 2011 verzeichnete das

© Weingut Kuntz

Mundus Vini gab es fir den 2003
Chardonnay Spdtlese Gold. ,Mir ist
wichtig, den Spal} und die Begeiste-
rung fiir meine Arbeit den Menschen,
die meinen Wein trinken, in dem Wein
vermitteln zu kdnnen”, erklart Stefan
Kuntz seinen Antrieb. Dieses Konzept
scheint aufzugehen: 2011 schrieb
das Weingut sein erfolgreichstes
Geschéftsjahr Gberhaupt.

Weingut sein bisher bestes Geschdftsjahr.

Kontakt

Bioland Weingut Stefan Kuntz,
RaiffeisenstrafBe 13,

D-76829 Landau/Mdrzheim,

Tel. (06341) 33960,

Fax (06341) 30281,

E-Mail: bioland@weingutkuntz.de,
www.weingutkuntz.de

Regenriickhaltebecken in Weinbergen mindern Risiko fiir Pestizideintrage in Gewasser

Aktuelle Entwicklungen in der Europdischen Gesetzgebung
fordern die Umsetzung von RisikominderungsmaBnahmen,
die diffuse Eintrdge von Pestiziden in Oberflaichengewisser
und deren Schadwirkung mindern sollen. Vegetationsreiche
Grdben und kiinstliche Feuchtgebiete in der Agrarlandschaft
(vegetated treatment systems: VTS) konnen Pestizide aus dif-
fusen Eintragsquellen zuriickhalten. Sie sind somit ein Puffer
zwischen landwirtschaftlich genutzten Flachen und aquati-
schen Okosystemen und spielen eine wichtige Rolle im Ober-
flaichengewisser und Grundwasserschutz.

Am Institut fiir Umweltwissenschaften untersucht das
Team ,Aquatische Okotoxikologie“ Exposition, Verbleib,
mogliche Effekte und RisikominderungsmaBinahmen fiir Pes-
tizideintrdge aus der Landwirtschaft. In experimentellen
Feuchtgebieten und bepflanzten Grédben fiithren die Teammit-
arbeiter Versuche durch, um die Funktionstiichtigkeit dieser
Systeme im Riickhalt und Abbau von Pestiziden zu untersu-
chen. Belastetes Wasser nach Starkregenereignissen in Riick-
haltebecken und bepflanzte Griaben der Weinbauregion Stid-
pfalz (Stidwestdeutschland) werden beprobt und die Reduk-
tionsleistung der Systeme beziiglich der eingetragenen
Konzentrationen wird ermittelt. Mithilfe von Simulations-
werkzeugen in Geoinformationssystemen (GIS) werden mog-

liche Gewiésserbelastung und Risikominderungsmafnahmen
modelliert. Basierend auf den Erkenntnissen bisheriger Expe-
rimente, den Ergebnissen der beprobten Gewédsser und weite-
ren Daten von anderen Systemen, die im EU-Life Projekt Art-
WET (LIFE 06 ENV/F/000133) erhoben wurden, sind zwei
rdumliche Werkzeuge entstanden, die zum einen potenziell
belastete Gewésserabschnitte identifizieren und zum anderen
zur Entscheidungsunterstiitzung fiir mogliche Risikomin-
derungsmafBnahmen dienen.

Die Proben der Weinbaugewdésser zeigen, dass auch die
bisher schlecht untersuchte Gruppe der Fungizide nach-
teilige Auswirkungen auf aquatische Okosysteme haben
kann. Ergebnisse der Experimente und Feldstudien zeigen,
dass in experimentellen Feuchtgebieten und bepflanzten
Graben Reduktionen von iiber 90 % der eingetragenen Pesti-
zidkonzentrationen moglich sind. Bepflanzte Graben und
Feuchtgebiete zeigten signifikant bessere Reduktion als
unbepflanzte.

Kontakt:

Dr. David Elsaesser,

Institut fiir Umweltwissenschaften, Universitit Koblenz-Landau,
Tel. (06341) 280 31330, E-Mail: elsaesser@uni-landau.de
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Effektivitat einer Biofilmreduktion auf den
Metazoenbefall im Trinkwasserleitungsnetz

An allen Oberfldchen, die mit Wasser benetzt sind, bilden sich Biofilme aus. Dies gilt auch fiir die Trinkwasser-

versorgungsnetze. Biofilme kénnten mehrzelligen Tieren als Nahrung dienen. In einer Pilotstudie untersuchte

die IGO GmbH, in welchen Dichten Metazoen in einem Netzbefall mit starkem Biofilmbefall vorkommen.

iofilmbildende  Mikroorganis-

men (Bakterien, Pilze, Einzeller)
siedeln sich an der Rohrwand an
und bilden eine schleimige Matrix
aus sogenannten extrazelluldren
(bio-)polymeren Substanzen (EPS).
Die EPS quellen zu Hydrogelen auf,
in denen die Mikroorganismen
geschiitzt leben und u.a. auch Des-
infektionen Uberleben  kdnnen.
Grundsétzlich sind Biofilme in der
Lage, die Selbstreinigung des Trink-
wassers zu verbessern, indem sie
organische Schadstoffe herausfil-
tern kdnnen. So lassen sich oft sogar
Chlorungen des Trinkwassers ver-
meiden.

Biofilme konnen jedoch auch ein
hygienisches Risiko darstellen. Bio-
filme sind potentielle Kontamina-
tions- und Infektionsquellen von
fakultativ pathogenen Keimen. Sol-
che Erreger kénnen sich in Biofilme
einnisten. Wenn sich Teile der Bio-
filme von Rohrwdnden abldsen
besteht die Gefahr einer Verunreini-
gung des Trinkwassers.

AuBerdem, so unsere Hypo-
these, bieten die Biofilme den mehr-
zelligen Tieren, wie z.B. der Wasser-
assel, Unterschlupf und Nahrung.
Das bedeutet aber auch, dass eine
einfache Netzspilung bzw. che-
mische  Bekdampfungsmethoden
gegen die Tiere nur kurzfristig Erfolg
haben und eine Wiederbesiedlung
aufgrund der noch vorhandenen
Biofilme wahrscheinlich ist.

Die Entfernung der Biofilme aus
Leitungsrohren ist technisch sehr
schwierig. Desinfektionsverfahren
haben meist keine dauerhafte
Wirkung. Im Gegenteil: Untersu-
chungen haben gezeigt, dass sich
Biofilme nach Absetzen des
Desinfektionsmittels schnell wieder
regenerieren. Abgestorbene Mikro-

organismen dienen dabei den Wie-
derbesiedlern als Nahrung fiir eine
schnelle Vermehrung.

Besser geeignet sind daher
Methoden, die Biofilme mechanisch
entfernen. Mithilfe des Comprex-
Verfahrens (siehe Kasten) von der
Firma Hammann kann z.B. Uber
gepulste Pressluft ein GroBteil der
Biofilme abgetragen und ausge-
spult werden (Bild 1).

Daher sollte in einer Pilotstudie
untersucht werden, in welchen
Dichten Metazoen in einem Netz-
bereich mit starkem Biofilmbefall
vorkommen und ob die Population
nach einer Reduktion des Biofilms
durch die Comprex-Netzspullung
langfristig verringert werden kon-
nen.

Fur die Untersuchung wurden
funf Hydranten in einem separaten
Bereich eines Trinkwasserversor-

Bild 1. Ausspiilung einer Reinigungsstrecke des Trinkwassernetzes. © Hammann/Gutjahr
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gungsnetzes mit starkem Biofilm-
aufwuchs vor, wahrend und nach
der Comprex-Spillung faunistisch
beprobt und ausgewertet. Mit Gber
tausend Tieren pro m® Leitungswas-
ser wies das Netz vor der Behand-
lung (15. Februar 2012) eine sehr
hohe Besiedlung auf.

Eine Woche nach dieser Proben-
nahme wurde der Biofilm durch die
Spulung entfernt. Zwei Monate spa-
ter, im April (19./20.04.2012), wurde
eine deutlich reduzierte Fauna an
den finf Probestellen festgestellt.
(Bild 2): Mit 13 Tieren/m® war die
Besiedlungsdichte nach der Spu-
lung um fast 99% gegeniber der
Voruntersuchung vermindert.

Proben aus der Comprex-Spi-
lung (20.-23. Februar 2012) erga-
ben, hochgerechnet auf den Kubik-
meter Spulwasser, eine extrem
hohe Besiedlungsdichte von fast

>>
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IGO GmbH arbeitet mit lokalen Firmen
zusammen

Die IGO GmbH steht mit ihrer Arbeit an der
Schnittstelle zwischen Grundlagenforschung und
Praxis. Das zeigt sich zum Beispiel ganz eindeutig
an der Zusammenarbeit mit der Firma Hammann
GmbH aus Annweiler, die sich der Reinigung,
Wartung und Ortung von Rohrnetzen verschrie-
ben hat.

So hat die Hammann GmbH das Comprex-Ver-
fahren entwickelt. Mit diesem weiterentwickelten
Impulsspiilverfahren werden durch kontrollierte,
impulsartige Zugabe von komprimierter, vierfach
gefilterter Luft Rohre
Abschnitt gespiilt, um diese von Biofilmen und
Ablagerungen zu reinigen.

Bei dieser Entwicklung kam der IGO GmbH
und der Universitdt Koblenz-Landau die Aufgabe

in einem definierten

zu, die Wirkungsweise des Verfahrens auf die
Fauna in Rohrleitungen zu kldren. So kommen ein
innovativer technischer Ansatz und zukunftswei-
sende Forschung zusammen, um die Qualitétssi-
cherung in Trinkwassernetzen zu gewihrleisten.
Denn ein voluminodser Bewuchs mit Biofilmen
kann dazu fithren, dass sich Teile derselben ablo-
sen und die Qualitdt des Wassers beeintrdachtigen.
Da Desinfektion keine Reinigung ist, kommen in
diesem Fall vorzugsweise mechanische Verfahren
wie das Impulsspiilverfahren zum Einsatz.

90000 Tieren. Gegeniiber den Wer-
ten der Voruntersuchung war die
Zahl der Metazoen im Biofilm um
das Neunzigfache erhoht (Bild 2).
Diese vorlaufigen Ergebnisse las-
sen vermuten, dass sich ein GroRteil

Tiere/m®
w
o
o
o
1

5000 T— — — — — —

4000 +— — — — — —

89700

2000 — — — — — — — — — — —
1046
1000 +— _—— —
0 T T 1
Voruntersuchung,  Nachuntersuchung,  Spilung Feb. 2012
Feb. 2012 Apr.2012

Bild 2. Durchschnittliche Anzahl der Tiere pro m? vor und nach der
Spiilung. Die Werte der Spiilung (Anzahl der Tiere pro m?3) wurden
anhand mehrerer 10 L-Proben hochgerechnet.

der Metazoen im Biofilm aufhalt.
Erst mit der Entfernung der Biofilme
konnten die Tierbestdande effizient
dezimiert werden. Anzunehmen ist
auch, dass die Stagnationsbereiche
im Netz, bevorzugte Aufenthalts-
orte der Tiere, durch die eingepress-
ten Luftblasen gereinigt werden.

Des Weiteren weist die auch zwei
Monate nach der Spulung niedrige
Besiedlung darauf hin, dass durch
die Reinigung der Rohre den Tieren
die Nahrungsgrundlage entzogen
und damit die eigentliche Ursache
des Befalls bekdmpft wurde.

Wie lange dieser positive Effekt
anhalt, wird die noch laufende Stu-
die zeigen.
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Bioindikation in der Grundwasser-Uberwachung -
ein neues Werkzeug

Die Bioindikation ist ein Werkzeug, um mithilfe bestimmter Organismen oder Lebensgemeinschaften u.a.

Verdnderungen von Umweltparametern innerhalb eines Lebensraumes, wie z.B. dem Grundwasser, zu

erkennen und zu bewerten. Da die Organismen alle Umweltverhdltnisse iiber ihre Lebenszeit integrieren, bietet

die dauerhafte Uberwachung ihres Zustandes einen Vorteil gegeniiber anderen Verfahren, die nur die Situa-

tion zum Zeitpunkt der Messung erfassen kénnen.

Bei der Uberwachung und Bewer-
tung von Oberflichengewas-
sern hat sich das Biomonitoring, wie
z.B. der Saprobienindex oder der
Daphnientest, seit Jahren bewahrt
und wird erfolgreich angewendet.
Fir das Monitoring des Grundwas-
sers werden fast ausschlieBlich
(regelméaBige) chemische Analysen
und Wasserstandsmessungen
durchgefiihrt - dabei liegen auch
hier biologische Untersuchungen
auf der Hand. Die Grundwassertiere
reagieren sehr schnell auf die
Effekte bzw. Einwirkungen aus ihrer
Umgebung. Wenn sich in der
Umwelt irgendetwas verdndert,
dann beeinflusst es direkt die Struk-
tur der Lebensgemeinschaften.
Dadurch lassen sich Verdnderungen
aller Art im Grundwasser grundsatz-
lich erkennen. Dies gilt insbeson-
dere fur die hydrologischen Verhalt-
nisse, Grundwasser-Oberflachen-
wasser-Wechselwirkungen und
Grundwasserentnahmen.

In der Grundwasser-Verordnung
und in der WRRL ist eine mengen-
maBige und chemische Langzeit-
tiberwachung vorgesehen. Okolo-
gie spielt, ganz anders als in Ober-
flichengewassern, dabei bislang
keine Rolle. Als Ergdnzung bietet
sich deshalb die Entwicklung und
Etablierung eines standardisierten
faunistischen Grundwasser-Dauer-
monitorings an.

Dauermonitoring seit 2010
auch in Sachsen-Anhalt

Um die Eignung der Grundwasser-
tiere fir eine dauerhafte Uber-
wachung zu bewerten, werden in
Baden-Wiirttemberg seit dem Jahre
2002 und seit 2010 auch in Sachsen-

Anhalt reprasentative Grundwasser-
messstellen einmal jahrlich che-
misch und faunistisch beprobt.

Wichtige Befunde aus den lau-
fenden Projekten werden aufgrund
der umfangreicheren Datensétze
am Beispiel der Studie in Baden-
Wirttemberg vorgestellt. Dort wer-
den 43 Messstellen (Bild 1) jahrlich
einmal (Ende August) beprobt und
umfassend chemisch und faunis-
tisch ausgewertet.

Anhand der langen Datenreihen
lasst sich erkennen, dass stabile
Lebensgemeinschaften aus typi-
schen Grundwasserarten, soge-
nannten Stygobionten, auf einen
geringen Oberflacheneinfluss und
somit auf stabile abiotische Verhalt-
nisse hinweisen. Diese echten
Grundwassergemeinschaften
bestehen in der Regel nur aus weni-
gen Arten mit geringen Individuen-
zahlen.

Verénderungen in den faunisti-
schen Lebensgemeinschaften der
Messstellen lieBen sich hingegen
fast immer auf Anderungen von
Umweltparametern zurlckfihren.

Bild 1. Die Lage der 43 fiir das Dauermonitoring

ausgewdhlten Messstellen in Baden-Wiirttemberg.

Tabelle 1 zeigt exemplarisch die
Verdanderungen der Artenzusam-
mensetzung innerhalb einer Mess-
stelle Uber die gesamte Probenkam-
pagne bis 2009. Dabei wird

120

Temperatur

Anteile stygobionter Individuen (%)

Datum

[=o=Temperatur =E=Anteile stygobionter Individuen |

Bild 2.
Verdinderungen
der Tempera-
tur und der
Anteile stygo-
bionter Indivi-
duen (in Pro-
zent) von 2002
und 2006 bis
2009 an einer
ausgewdhlten
Messstelle des
Dauermonito-
rings Baden-
Wiirttemberg.
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Tabelle 1. Die in den ersten sechs Probennahmen erfassten Organismen an einer Messstelle

(blau = stetig gefundene Arten, griin = nur bis 2006 gefundene Arten, rot = ab 2007 gefundene Arten).

Fauna/Probennahme 1 2 3 4 5 6
Arten/Datum 4.Juni02 | 9.0kt.02 | 28.Aug.06 | 27.Aug.07 | 1.Sept.08 | 24. Aug. 09
Acanthocyclops rhenanus | KIEFER 1936 2 3 1 1
Cyclopoida juvenil 2 1 2 2 1
Proasellus walteri CHAPPUIS 1948 1 1 1
Cryptocandona kieferi KLIE 1938 1 2 1
Acanthocyclops sensitivus | GRAETER & CHAPPUIS 1914 1 2 3
Niphargus kieferi SCHELLENBERG 1936 1 3

Niphargopsis casparyi PRATZ 1866 10 3

Bythiospeum taxisi GEYER 1907 1 1

Troglochaetus beranecki DELACHAUX 1920 1 4 2
Marionina riparia BRETSCHER 1899 1

Niphargus foreli HUMBERT 1876 1

Acanthocyclops robustus | SARS 1863 2

Bryocamptus spec. juvenil 1

Niphargus laisi SCHELLENBERG 1936 2

Diacyclops languidoides LILLJEBORG 1901 1 1
Elaphoidella gracilis 23
Niphargus auerbachi SCHELLENBERG 1934 1
Hohere Taxa

Acari 3

Insecta 2
Nauplii 1 5
Total 13 10 7 11 16 39
Anteile stygobionter Individuen [%] 100 100 100 83 85 28

ersichtlich, dass ab dem Jahr 2007
eine deutliche Verédnderung in der
Struktur der Lebensgemeinschaft
stattgefunden hat. Einige Arten sind
2006 das letzte Mal vorgefunden
worden, andere Arten kommen erst
seit 2007 regelmaBig vor. Dabei
sinkt der Anteil der stygobionten
Arten von 100 % auf bis zu 29% im
Jahr 2009 (Bild 2). Beim Vergleich
mit den abiotischen Parametern
konnte eine plotzliche Zunahme
der Temperatur ab 2007 und ver-
starkt 2009 festgestellt werden
(Bild 2). Allerdings war es nicht die
Temperaturzunahme selbst, die zu
den Anderungen der faunistischen
Besiedlung fiihrte. Vielmehr war die
Zunahme der Temperatur die Folge
von veranderten hydrologischen
Verhidltnissen. In unmittelbarer
Néhe der untersuchten Messstelle
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fanden Grabungs- und Bauarbeiten
statt, die einen erhdhten Oberfla-
chenwassereintrag in das Grund-
wasser verursacht haben. Da die
Beprobungen immer im August
durchgefiihrt wurden, lie sich der
erhéhte Eintrag von Oberflichen-
wasser u.a. im Anstieg der Wasser-
temperatur erkennen. Fiir die Fauna
bedeutete der starkere Einfluss von
Oberflaichenwasser eine bessere
Nahrungsversorgung und verur-
sachte so Verdnderungen in der
Zusammensetzung der Fauna, vor
allem durch die Zunahme grund-

wasserfremder Arten.

Fazit

Die bisherigen Untersuchungen
konnten nachweisen, dass die

Lebensgemeinschaften deutlich auf
Verdnderungen im Umfeld der

Messstellen reagieren. Gerade das
Erkennen unspezifischer Stérgro-
Ben im Umfeld von Messstellen ist
eine Stirke des Langzeitmonito-
rings mittels Metazoen im Okosys-
temmonitoring und kann auch bei
der Vulnerabilitdtsabschatzung von
Grundwasser genutzt werden.
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